
 بچه های کلاس با استفاده از جدول مندلیف )جدول مربوط به 
عناصر شیمیایی( اطلاعات مربوط به برخی از اتم ها و مولکول ها 
یا  و  درستی  زیر،  تصاویر  از  استفاده  با  آوردند.  به دست  را 
نادرستی هر یک از جمله های زیر که توسط آن ها بیان شده 
است، را مشخص کنید و در صورت نادرست بودن آن ها را 

تصحیح کنید.

تعداد نوترونتعداد پروتونتعداد الکتروننام اتم

(C) 666کربن

 (H) 110هیدروژن

(O) 888اکسیژن

ــخ  ــش ها پاس ــه پرس ــر ب ــکل های زی ــه ش ــه ب ــا توج  ب
ــد. دهی

 در حالت پایدار اتم، چه رابطه ای بین الکترون و پروتون های درون 
اتم وجود دارد؟

 سه ویژگی کلی برای اتم ها و عناصر بیان کنید.

ــه  ــه آن ب ــا توجــه ب ــا دقــت بخوانیــد و ب  متــن زیــر را ب
ــد. ــخ دهی ــده پاس ــش های داده ش پرس

به اتم های یک عنصر که پروتون های یکسان ولی نوترون های 
متفاوت دارند، ایزوتوپ می گویند. تمام ایزوتوپ های یک عنصر، 
پروتون های برابر دارند و پروتون ها تعیین کننده خواص شیمیایی 
عناصر هستند. از این رو می توان گفت که ایزوتوپ های یک عنصر 
خواص شیمیایی یکسانی دارند ولی از نظر خواص فیزیکی وابسته 
به جرم، مانند دمای ذوب، جوش و چگالی متفاوت اند. هیدروژن 
عنصری با 3 ایزوتوپ است. تعداد پروتون ها در هر سه ایزوتوپ 1 
و تعداد نوترون ها به ترتیب 0، 1 و 2 است. به مجموع پروتون و 

نوترون هر عنصر عدد جرمی گفته می شود.

 شکل هایی از ساختار اتمی سه ایزوتوپ هیدروژن رسم کنید و 
برای هر کدام تعداد الکترون، پروتون و نوترون را بنویسید.
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در حالت پایدار اتم، چه رابط
اتم وجود دارد؟

سه ویژگی کلی برای ا

ــه  ــه آن ب ــا توجــه ب ــا دقــت بخوانیــد و ب متــن زیــر را ب
ــد. ــخ دهی ــده پاس ــشهای داده ش ــشپرس ـشپرس

به اتمهای یک عنصر که پروتو
متفاوت دارند، ایزوتوپ م
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 عدد جرمی هر کدام از ایزوتوپ های هیدروژن را که رسم کردید، 
به دست آورید.

 جاهای خالی را پر کنید.
عدد جرمی مجموع .................... و .................... اتم است.

خواص  آن  ایزوتوپ های  نتیجه  در  است.  ایزوتوپ   3 دارای  کربن 
.................... یکسان و خواص .................... متفاوتی دارند.    

  مقــدار مســاوی از گاز نیتــروژن )1 کیلوگــرم( در 3 
ظــرف زیــر ریختــه شــده اســت. حجــم گاز نیتــروژن در 

هــر کــدام از ایــن ظرف هــا چقــدر اســت؟

 آیا حجم گاز نیتروژن در هر سه ظرف متفاوت است؟ علت را 
توضیح دهید.

 شــکل های زیــر چــه مطالــب علمــی را نشــان می دهنــد؟ 
در رابطــه بــا هــر یــک توضیــح دهید.

 

 

 تصاویــر زیــر ســه حالــت فیزیکــی مختلــف آب را نشــان 
ــوط  ــر مرب ــر تصوی ــت را در زی ــر حال ــام ه ــد. ن می دهن
بــه خــودش بنویســید ســپس بگوییــد چــه عاملــی موجــب 
تغییــر حالــت آب از جامــد بــه مایــع و از مایــع بــه بخــار 

می شــود؟
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خواص  آن  وپهای 
.................... یکسان و خواص .................... متفاوتی دارند.    

 کیلوگــرم( در 3
ظــرف زیــر ریختــه شــده اســت. حجــم گاز نیتــروژن در 

هــا چقــدر اســت؟


